
 

   

 ההאצה בשלב יםיבליסט טילים יירוט

 5202, רפברואב 31 |1חזן אייקי קליסקי יהושע  

 

 בעלת התקפית פעולה הינה המראתם של ביותר המוקדם בשלב ורקטותטילים  יירוט

 תוך ,המותקפת במדינה אגבימניעת נזק ממשי או  מטרתהש, מובהק הגנתי אופי

כפול  יתרוןיירוט זו  תשל מדינת ישראל לשיט במקרההתוקף.  לגוף מרבי נזק הסבת

ב"מעגל האש" הקרוב  ושלוחיה איראן מצד האיומיםשטחה הקטן,  עקבומכופל 

אזרחיות וצבאיות. במאמר  בתשתיות פגיעהמ כתוצאהופוטנציאל הנזק הרב  ,והרחוק

-גיאוטילים ורקטות, היבטים  שביירוט יםהטכנולוגיוהפיתוחים  יםהאתגר נסקריםזה 

 ישראל.  למדינתפוליטיים רלוונטיים וכן לקחים 

אשר נורה  לסוגיורקטי  בנשקישראל היא המדינה המאוימת והמותקפת ביותר בעולם  מדינת

לעבר מטרות אזרחיות וצבאיות. רקטה כמוגדרת ככלי טיס הנורה ללא אמצעי הנחייה,  דרך 

האטמוספירה אל מטרה יבשתית במסלול בליסטי. כאשר לרקטה כפי שהוגדרה לעיל יש אמצעי 

 איראן".  ק"מ מוגדר "טיל בליסטי 100ניווט היא מוגדרת כטיל. טיל אשר טווח פעולתו הוא מעל 

את  גילו"ציר הרשע"  מדינות כןוהתיכון(  מזרחה ברחבי טרורארגוני , לומר, כהשונים וחיהשלו

 נרחבתחומי -רב ידע הדורש טכנולוגי באתגר מדובר: לסוגיו רקטי בנשק הגלומיםהיתרונות 

יכולות מחשוב בקרה ואלקטרוניקה( וכוח אדם  תרמודינמיקה, מריםוח מדע, כימיה)פיזיקה, 

יש צורך בידע נוסף הקשור  ,מתמרן הטיל מדובר כאשרומיומן לתכנון ולבניית מערך נשק רקטי. 

כלומר, הטיית פליטת הגאזים ממנוע הטיל לכוונים שונים ועי"כ -וקטוריתלטכנולוגיות של הנעה 

זמינות, בתהליכי ייצור  בטכנולוגיות מדובר. לגרום לשינוי מסלול מעופו של הטיל לכוון המתוכנן

יחסית,  יםובתחזוקה פשוט בתפעולייצור זמינים ולא מתוחכמים,  אמצעיו גלם מריוחהדורשים 

 יתרונות. מקצועיופשטות יחסית בהפעלה, ללא צורך בהכשרה מיוחדת של כוח אדם  גמישות

הצטיידו אויבי  זו מסיבהו אטרקטיבי לחימה לאמצעיהשימוש בנשק רקטי לסוגיו  את עושיםאלו 

לשם תקיפת מטרות צבאיות ואזרחיות  אדירות בכמויות טווח ארוך או קצר רקטי בנשקישראל 

 . הב

 מדינת ישראל האתגר בפני

אתגר טכנולוגי וביטחוני מהמעלה הראשונה עקב פוטנציאל אם כן טילים בליסטיים הינו  יירוט

 אמצעי ויישוםישראל מובילה בפיתוח  מדינת. והפעלתו , פשטות ייצורוהנזק הרב של נשק זה

 ילטידי  לעהטיל בעת מעופו  של קינטיטילים בליסטיים באמצעות יירוט רקטות או  נגדהגנה 

                                                           

 התמחות בנושאי אסטרטגיה וקבלת החלטות, אוניברסיטת רייכמן, הרצליה -אייקי חזן  1 
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"כיפת ברזל", "קלע דוד", ומערכת טילי ה"חץ".  מערכות דוגמתבאמצעות מערכות  ,טילים נגד

נשק  אמצעותבעתיד , כחלק ממעטפת ההגנה של מדינת ישראל, חלק מהיירוטים יתבצעו 

, קצריםאיומים לטווחים  נגדכ -נשק לייזר  להלן ,(Directed Energy Weapon) אנרגיה מוכוון

 וארוכים  בינוניים

 יירוטידי  לערקטי  מנשקהנזק  הפחתתגורם מכריע ב ןה ישראל מדינתשל  ההגנה שכבות

 מדינת שטח מעל יירוטה עתהאיום נגרם נזק עקיף ב נטרולאך למרות  ,מעופו בעת הטיל

נזק כלכלי עקיף בגין  נגרםהמיירט. בנוסף,  הטיל שלשל טיל המטרה או  שבריםידי  לע ישראל

השבתת פעילות באזורים המטווחים למשך זמן מסוים עקב האזעקות והצורך לשהות במרחבים 

 מוגנים. 

כמפורט  ,שלהם המעוף טווחפי  לע הינו בליסטיים טילים שלביותר  והכלליהמקובל  ווגיהס

 בטבלה הבאה:

 לפי טווח המעוף שלהםסווג טילים בליסטיים  -1טבלה מס' 

 

, הלגבולותי הקרובה: איום רקטי של "חגורת האש" תרחישיםשני סוגי  בפני ניצבת ישראל

 ארוכים לטווחים בליסטיים טילים של ואיום, "מק 250–0של  לטווחים וטילים רקטות שכולל

לישראל,  שבהתייחסות מכאן "מ.ק 2000 עד של לטווחים( מעיראק גם)ואולי  ומתימן מאיראן

סקלת הטווחים ובמקורו של האיום, ועל כן,  של האיומים תלויה בהגדרת מגווןההתמודדות עם 

 .המבצעי בתרחיש תלויחלון הזמנים ליירוט 

 וליירט היא השאיפהועל כן,  ,כפול הוא הסופית ממטרתוככל הניתן  רחוקהטיל  ביירוטש היתרון

 מהוהכיבוי של המנוע והיפרדותו מגוף הטיל.  לשלב שיגורהבין שלב  ,כלומרההאצה,  בשלב

עדיין  מהירותו, והאצתבו פועל מנוע הטיל לשם  בשלבבשלב ההאצה?  ליט ביירוטשהיתרון 

ומעטפת הטיל רגישה לפגיעות חיצוניות עקב העומס  תמרוןנמוכה יחסית, הטיל חסר כושר 

. ושריפת הדלקים בתא הבעירה המנוע פעולתעקב  יודפנות על מופעליםהתרמי והמכני ה

)כולל נזק עקב שימוש בנשק גרעיני( פוטנציאל לנזק אגבי רב  עםטיל הופך מורכב יותר היירוט 

https://missiledefenseadvocacy.org/defense-systems/boost-phase-missile-defense/
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. בכל מקרה, במיוחד בתרחיש והיפרדותו מגוף הטיל ככל שעובר יותר זמן לאחר כיבוי המנוע

של הפעלת נשק גרעיני או נשק אחר להשמדה המונית, המטרה העליונה היא להשאיר את 

 הנזק האגבי בצד התוקף. 

, אך הקודמת המאה של 60-ה בשנות כבר הועלו ההאצה בשלב בטילים לפגיעה הרעיונות

מסוימת בנושא החלה לאחר השקת תכנית "מלחמת  התעניינותמשמעותית.  התקדמותבלי 

מפני טילים  הגנהארגונית לטיפול ב מסגרת והוקמה רייגן רונלדממשל הנשיא  בזמןהכוכבים" 

Strategic Defense Initiative (SDI), הושקועל יירוט בשלב ההאצה. במשך השנים  דגשב 

מעבר  אך ,שונות להתמודדות עם האיום הבליסטי בשלב ההאצה תכניותהברית  צותבאר

 מוכחת.  מבצעית תליכו בעל למוצר הבשילה לא תכנית אף -יירוט בתנאי שדה  לניסיונות

של המרכז ללימודים  2022 משנתהמידע הנמצא בדו"ח  עלת מבוססמאמר זה  מרבית

 .  בנושא יסודי ספרבסיס  עלו, (CSISלאומיים )-אסטרטגיים ובין

 בשלב ההאצה  יירוט

 טכנולוגי אתגר

הטיל  מנועששלב  כאותוחמש דקות,  עד דקה של הזדמנותההאצה של טיל מוגדר כחלון  שלב

 מגוף נפרד לא עדיין והמנוע באטמוספירה עדיין נמצא הטיל זה בשלב. והאצתפועל לשם 

שום  עלעל כן,  יתרשל הטיל מוגבל.  התמרוןאיטית יחסית וכושר  עדיין הטיל, ומהירות הטיל

רבה בעת  יציבות-אי גורםו במהירות משתנה הטיל של הכובד מרכז, הרבה הדלק צריכת

 .מעופו של שונים בשלבים בליסטי טילליירט  ניתן ,בעיקרוןההמראה. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://missilethreat.csis.org/wp-content/uploads/2022/07/220624_Williams_BoostPhase_MissileDefense.pdf
https://nap.nationalacademies.org/read/13189/chapter/4#69
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 בליסטי טיל של הטיסה שלבי - 2 'מס טבלה

 

 : בליסטי טילשל המעוף  שלביתיאור סכמתי של  – 1 'מס איור

 

 

 

 

https://missilethreat.csis.org/wp-content/uploads/2022/07/220624_Williams_BoostPhase_MissileDefense.pdf
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 הטכנולוגיים בשלב ההאצה:  האתגרים

מוגבל ליישום בשל הגבלות טכניות, כלכליות  BPI-ה בטכנולוגיית השימוש, להיום נכון

אפשרי לשימוש רק  להיותהטילים בשלב ההאצה  יירוט עשויוטכנולוגיות. בעתיד הקרוב 

, השיגור למיקום קרבה הדורשות מוטסותבאמצעות מערכות יירוט מוצבות בחלל או מערכות 

)קרי יכולת לגלות "צבעים"(  ספקטראלי עדנמי ובעלת ומתקדמת רגישה סנסורים מערכת

 צורך יש, מערכות עיבוד תמונה ועיבוד אותות מהירים ויכולת לשגר מיירטים מהירים. נרחב

  יירוט ביצוע על החלטה, תגובה תיכנון, מעקב, וזיהוי איתור הכולל מהיר תגובה בזמן

כל שלב בשרשרת  .היירוט הצלחת את לוודא דרשכולל הזמן הנ ,פגיעה והערכת

 : הבאה בטבלהאתגר טכנולוגי והדבר מסוכם  מהוויםהשלבים הללו 

 

 הנידרשים ליירוט טילים בשלב ההאצה  השלבים שרשרת  - 3  'מס טבלה

 

 מהאוויר מיירטים של הקינטיות הדרישות, למטרה הטיס כלי של יותר הגדולה הקרבה בשל

 ליירט יכולת יש הטיס לכלי. קרקעיים ממיירטים שיש מהדרישותניכרת  מידהב נמוכות

 האצה דורשיםנם אי הםאשר בשונה מיירוט קרקעי  ,ומהירים קטנים מיירטים באמצעות

מאפשר  הטיס בכלי השימוש, מכך יתרהמעמדה סטטית דרך האטמוספירה הצפופה הנמוכה. 

ובכך הוא  ,המשגרת הפלטפורמה לביןמיירט ה שלחיישן הגמישות ואינטגרציה פשוטה יותר בין 

 הליך היירוט.  מפשט את ת

https://missilethreat.csis.org/wp-content/uploads/2022/07/220624_Williams_BoostPhase_MissileDefense.pdf
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אחרים של מעוף  שלביםב יירוט,לעומת ויתרונותיו ההאצה בשלב ביירוט מתמקדים שאנו מכיוון

  :נקודות מספרודגשו יהטיל, 

הממוצעת  טמפרטורהה ,נוזלי בדלק המונע בליסטי טיל של (boost phase) ההאצה בשלב

 200 200 - 50 הוא הפנימי והלחץ, C o3200-2000הבעירה  היא בסביבות  בתא

ההאצה  בעתהבעירה  בתאמראה כי הכוח המופעל ליחידת שטח  פיזיקלי חישובאטמוספירות. 

טון  1000עד  -מרובע למטר טון 3-כבהרכב של תערובת הבעירה והוא נמצא בתחום של  תלוי

עד  של מקסימלייםהלחץ עשוי להגיע לערכים  מוצק דלק עבורו ,עבור דלק נוזלי למטר מרובע

 הנמצאתאשר מקל על פגיעה במעטפת הטיל  ,רב פנימיבלחץ  מדובר .טון למטר מרובע אלפי

 התבקעות כדי עד הפיך בלתי כשל גרימת ךות ,מנועהבאזור  בעיקרתחת משטר לחצים קיצוני 

 מתפצל, שלב ההאצה מתרחש לפני שראש הקרב בנוסף. בעת ההאצה וההמראה הטיל גוף

שמקשה על  ,גבוהה במהירות לאטמוספרה נכנסים והללו קרב ראשי של רב למספר מהטיל

או ראשי קרב שנפגעו  טיל שחלקייירוטם. מעבר לכך, יירוט בשלב מוקדם מפחית את הסבירות 

של מדינה או בשטח  ,(ישראל)לדוגמה  המטרה מדינת שלמהיירוט ייפלו בשטח  כתוצאה

 אותוש לחימושלגרום  הוא אףבשלב ההאצה עשוי  יירוט .אגבי נזק ויגרמו ,ידידותית תשלישי

 רב.  נזקנושא הטיל ליפול בשטחו של התוקף ולגרום לו 

את יתרונות  מדגישים אך הטיל בשלבים מאוחרים יותר של מעוף ביירוט וכיםרהכ האתגרים

 םיהביני מהלך ושלב לגובה הטיפוס של בשלב, ההאצה שלב לאחרטילים בשלב ההאצה.  יירוט

, או אפשרות הטעיהיש אמצעי  לטילים, (Ascent and midcourse) הגובה לשיא הגעהעד 

 וכן ,םונורידמה, משבשי אותות, חסימות מכ"ם  מטרות שיגור כגון נגדאמצעי בלשימוש 

 מערכות של והיירוט הגילויביכולות  פוגעיםכל אלה  – תמרוני התחמקותלביצוע  אפשרות

   .האווירית ההגנה

בהשוואה  ,יבשתיים מונעי דלק מוצק-קושי משמעותי יותר ליירט טילים בליסטיים בין קיים

 יםההאצה של טילים מונעי דלק מוצק קצרו ההכנה יכיוון ששלבמלטילים מונעי דלק נוזלי, 

 דקה3-1של טילים בליסטיים לטווח קצר ובינוני, הנמשך בין  שלב ההאצה, בנוסף. יותר

שלוש  נמשך ביןה ,יבשתיים-מזה של טילים בליסטיים בין תמשמעותי מידהקצר בלשלוש, 

טילים לטווח קצר ובינוני מסיימים את שלב  מגבלות הזמן והגובה הנמוך שבולחמש דקות. 

 ההאצה בשלב יירוט ,לכן. ההאצה הופכים את יירוטם מאתגר יותר בהשוואה לטילים ארוכי טווח

מחייב ואתגרים משמעותיים  מציב בינוניו טווח קצר לטווח ליםטי שלו מוצק דלק בעלי טילים של

 .למקום השיגורהגוף המיירט  שלשימוש במיירטים מהירים יותר וקרבה גדולה יותר 

 טכנולוגיות בשילוב יירוט, נרחבים ספקטרליםבתחומים  הסנסורים בטכנולוגיות שיפורים

 יירוט ביצועי ויאפשר ,מוטסיםבחלל או  מוצביםאופציה ללייזרים  עם ,עצמה רבי יםלייזר

היירוט  אתעשה שי באופן יירוטה לש הכלכליות העלויותאת  ויפחיתו ,יותר מהיר יירוטו משופרים

https://www.routledge.com/Fundamentals-of-Rocket-Propulsion/Mishra/p/book/9780367573294?srsltid=AfmBOorepEaPr0Ga6KTtwby93zAATT9oCNEo5LLDWQ_cOmYn47wPmQJ3
https://www.rand.org/pubs/research_reports/RR378.html
https://nap.nationalacademies.org/read/13189/chapter/4#66
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-רב יירוט מערכתב להשתלב יכול BPI-ב השימוש .קיימא-ברו ישיםבשלב ההאצה ליותר 

 תאפשר שכבתית-רב הגנה מערכת. הקיימות היירוט מערכות עם אינטגרציה תוך ,שכבתית

 את סיכויי היירוט תשפר כךו של מעוף הטיל שונים בשלבים מגווניםלהתמודד עם איומים 

  .הנוכחיותהיירוט  מערכותב הקיימיםהפערים  לע ותכסה

 

 : הווה ועתיד  טכנולוגיים פיתוחים

 ואווירי קרקעי יירוט

המוצעות ליירוט טילים בליסטיים בשלב ההאצה הן יירוט באמצעות  הפוטנציאליות השיטות

נשק קינטי קרקעי, באמצעות נשק קינטי אווירי, יירוט מנשק המוצב בחלל ויירוט באמצעות 

אף מערכת קרקעית היכולה ליירט טיל בליסטי בשלב  אין,מערכת לייזר מוטסת.  נכון להיום 

 והישראליות( THAAD, AEGIS, Patriotיות )ההאצה. מערכות ההגנה האווירית האמריקא

 או באטמוספירה הטווח ארוכי( מסוגלות ליירט את הטילים הבליסטיים "חץ"ו "דוד קלע")

קרי שיגור המיירטים מהקרקע, המיירטים  ,קרקעי קינטי יירוט של במקרה. לה מחוצה

 בשונהויריים. הקרקעיים נדרשים להיות מהירים הרבה יותר ממיירטים המשוגרים מכלים או

 ארוך ראייה קו הדורש, בלייזר בשימוש תומך לא הקרקעי היירוט, מהחלל או מהאוויר מיירוט

 הארץ כדור בעקמומיות בהתחשב, בנוסףבגובה רב.  רק שאפשרימה  – המטרה עם טווח

 ,ההאצה בשלב טילים לאתר המסוגלים קרקעיים חיישנים אין, המצומצמת הזמנים ובמסגרת

של מערכות השליטה והבקרה עם  מהירה ותקשורת אינטגרציהכך שהיירוט הקרקעי מחייב 

מצוידים בחיישנים רגישים  םמערכת לווייני ,כלים אוויריים באטמוספירה או בחלל. למעשה

 Defense Support-לקרינת אור וחום קיימת במסגרת תכניות ההגנה האמריקאיות 

Program (DSP)  בעת המנוע חום של מרחוק חישהוהיא זו שמגלה את שיגור הטיל ע"י 

 עורך הבליסטי הטיל מנוע הצתת מרגע והעיבוד האותות שיגור, הגילוי תהליך. השיגור

 שניות 100-בכ מוערך  ולשיגורו המיירט הטיל להכנת הנדרש הזמן ואילו, ניותש 30-כ בממוצע

בטווח של ההאצה של טיל בליסטי לטווח ארוך. הנחת  ,כלומר, האות קבלת לאחר היותר לכל

 הדבר ופירוש, לשנייה"מ קשבעה העבודה היא כי מהירות הטיל המיירט צריכה להיות בסביבות 

 "מ מאתר השיגור של האיום הבליסטי.   ק 1000 – 700 במרחק להציבו שניתן הוא

פיתוח מערכות יירוט קרקעיות יפחית את הסיכונים הביטחוניים וההגבלות הטכניות הקיימות 

 העלותאפשר שכך תופחת כי  ,(בנפרד בירור דורש הדבר כי)אם  להניח ישמהאוויר.  ביירוטש

מבחינת ארצות הכלכלית של סיור אווירי שוטף של כלי טיס. היתרונות שביירוט מהקרקע יגבירו 

בשלב ההאצה, במיוחד בזמן שגרה. יתרה מכך,  טיליםשביירוט הכדאיות  אתהברית וישראל 

המבוססות על יירוט קרקעי יאפשר שיתופי פעולה נרחבים יותר עם בעלות  BPIפיתוח מערכות 

https://nap.nationalacademies.org/read/13189/chapter/3#27
https://www.armscontrol.org/act/2000-09/features/boost-phase-intercept-better-alternative
https://www.armscontrol.org/act/2000-09/features/boost-phase-intercept-better-alternative
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בהן אפשר להציב את המערכות, זאת בנוסף לאפשרות למקם ש ,כוניות שונותברית מזרח תי

 הנמצאות במרחב. צוללות  אונושאות מטוסים אמריקאיות באת המערכות 

פיתוח מיירטים אוויריים מהירים יותר עשוי לשדרג משמעותית את יכולות היירוט בשלב 

השיג מטרה זו, על הטילים ההאצה, תוך צמצום משך הזמן הנדרש להשלמת היירוט. כדי ל

 לשיגור הנלווים ולחום לאור רגישים בגלאיםהמיירטים להיות קלי משקל ככל האפשר, מצוידים 

הנעה מתמרנות לשם כוונון מדויק של הטיל  ומערכותבמערכות אווירודינמיות ו הבליסטי הטיל

שעשוי  ,. פיתוח מתקדםהגזים פליטת של"החם"  לאזור בסמוךהמיירט לגוף הטיל הבליסטי 

 מדובר. רפאל  חברתל ידי בסלון האווירי בפריז ע 2023הוצג ביוני  BPIלהיות חלק ממערכת 

בעל יכולות רכישת מטרה, ביות ותקיפתה  -באיור הבא המוצג, Sky Spearאוויר -אוויר בטיל

 מרחוק והוא בהחלט מיועד לפגוע בפלטפורמות התקפיות של האויב לפני השיגור. 

 Sky Spear אוויר תוצרת חברת רפאל -טיל אוויר – 2 'איור מס

 

 

 לייזר

שהייה  זמןמה שדורש  – המטרה חימום הוא ’קינטי לנשק בניגוד ’לייזר קרן של הפעולה עיקרון

ליצירת כשל מבני במעטפת הטיל. בנוסף,  עדשל הקרן על המטרה למשך מספר שניות 

ת שכן מידי כמעטלפגוע בטיל  יאפשר, הוא היירוט זמן אתמהותית  קצריהשימוש בקרן לייזר 

הלייזר נעה במהירות האור. הלייזר הוא נשק בלתי מתכלה, על כן השימוש בקרן הלייזר   קרן

. במקביל שיגורים למספר להגיב היכולת את ולשפר היירוט עלויות את משמעותיתעשוי להוזיל 

יש להביא בחשבון את מגבלות נשק הלייזר: השימוש בלייזר מוגבל  ,לעיל האמור למרות

וכן  ,ראיה ישיר אל המטרה בקו הצורך בשל( הרחוק עתיד, בלפלטפורמות אוויריות )או מהחלל

https://www.armscontrol.org/act/2000-09/features/boost-phase-intercept-better-alternative
https://www.ice.co.il/finance/news/article/968106?dicbo=v2-qZ5Jv0h
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 אתבמידה ניכרת אופטיים אשר מקטינים  וותיםיוע באטמוספירה עבירותשל קיימות מגבלות 

 צפיפות האנרגיה ליחידת שטח. 

( יש  Chemical Oxygen Iodine Laser -)לייזר חמצן יוד כימי COILה דוגמתימי כ ללייזר

יתרון בשל הטווח הארוך שלו ועוצמתו הרבה. למרות זאת, יש לו מגבלות הנובעות מהמורכבות 

 והזמינות והאספקה, גבוהה מסוכנות רמת בעלי חלקם, הכימיקלים של ואחסון בהובלההכרוכה 

 יש. גדולות אוויריות בפלטפורמות שימוש ודורש נרחב שימוש המגביל באופן, שלהם המוגבלת

לייזרי אלקטרונים , דוגמת פיתוחים נוספים שיוכלו לייצר קרני לייזר בעלי עוצמות גבוהות

 בשלים ואינם מוקדמים פיתוח בשלבי נמצאים הם אךקצרים, -לייזרי פולס אולטרהוחופשיים 

שלא  ,וכבדות מורכבות במערכות שימוש דורשים הם, ימיהכ ללייזר בדומה. מבצעיים לשימושים

 airborne. מערכות מערכת מוטסת קטנותמאפשרות את הרכבתם על פלטפורמות מוטסות 

laser - ABL - מערכת לייזר הייתהCOIL  בגובה פעלה אשר, 747מורכבת במטוס בואינג 

אטמוספריות  מערבולותדוגמת ולמרות זאת הייתה חשופה להפרעות  ,"מק 12 בערך של שיוט

. אופטיים עיוותים לתיקון סבוכות אופטיות מערכות שהצריךמה עקב זרמי אוויר או רוחות עזות, 

שהוערכה בסכום של שלושה  ,הכספית להשקעה ביחס םירודי היו המערכת ביצועי, בנוסף

 . 2012ועל כן התוכנית הופסקה השנת  ,מיליארד דולר

בלייזר מצב מוצק או לייזר סיב )"לייזר חשמלי"( הינו בעל היתכנות ביישום על  השימוש

יותר  הנמוכה העוצמה בשל אך"מים. כטבכמו חמקנים או  ,יותר קטנות מוטסות פלטפורמות

בתנאי הסביבה  ,שוב ,ותלוייחסית  קצר, יש לו מגבלות ביירוט בשלב ההאצה. הטווח שלו שלו

ובעיקרון הוא מוגבל עקב העברה אטמוספירית מוגבלת שנובעת מבליעת קרן  ,ומזג האוויר

שונים של הקרן ומתופעות  םמפיזורי, באטמוספירה שונים וגזים מים מולקולותל ידי הלייזר ע

מצב מוצק  לייזריטמוספירה. כיום, קיימת התקדמות משמעותית בפיתוח של טורבולנציה בא

בפיתוחים  השיפוראך למרות  ,לייזרים של נוספים סוגיםבמקביל גם סיב שאובי דיודות ו ולייזרי

בשלב היירוט בדרישות בטווח הקרוב הטכנולוגיים, אף מערכת לייזר לא נראית קרובה לעמידה 

 . ההאצה

 

 מהחלל יירוט

צות עתידית בפיתוח מערכות ליירוט טילים בשלב ההאצה הפועלות מהחלל, שאר הצלחה

עשויה להשיג בעתיד הרחוק כדי להתמודד עם איומים מרוסיה וסין, עשויה לשפר באופן הברית 

ישראל. מערכות יירוט קינטיות מבוססות חלל יוכלו למשמעותי את יכולות היירוט ולתרום גם 

של מערכת מסוג זה  פיתוחועדיין,  יירוט, ללא מגבלות גיאוגרפיות.להימצא במיקום אופטימלי ל

 פיתוחגבוהה של הבעתיד הנראה לעין בשל קשיים הנדסיים ועלות כלכלית  ישיםיהיה לא 

. נדרשים לוויינים רבים כדי לכסות שטח קבוע על פני כדור הארץ ועלויות הייצור התחזוקהו

https://missilethreat.csis.org/wp-content/uploads/2022/07/220624_Williams_BoostPhase_MissileDefense.pdf
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מערכות היירוט החלליות עשויות להיות חשופות  ,והשיגור של כל לווין היא גבוהה. בנוסף

 ניתן, הקצר בטווח. בהן לשימוש ההיתכנות אתעלול לצמצם ש מה - תלווייניו-למתקפות אנטי

בעיקר לאיתור השיגור של טילים בשלב  ,מצוידים בחיישנים רגישים בלוויינים להשתמש

בקיצור  לסייעעשוי  םההאצה תוך אינטגרציה עם מערכות אוויריות. שיפור החיישנים בלווייני

 איתור הטילים.  זמן

 

  "מיםכטב

להיום, הכלים האוויריים הנוכחיים שיכולים להתאים ליירוט בשלב ההאצה הם מטוסי קרב  נכון

 פיתוחים ."הרמס"הוק וסדרת ה-, גלובלאיתןדוגמת  "מיםכטב, וכן F-15 -ו F35Iכמו החמקן 

 HALE"מים היכולים להישאר באוויר לזמן ממושך, בגובה רב ובעלות נמוכה )כטבהבתחום 

RPA,)  של השימוש בהם ליירוט טילים בשלב ההאצה והישימותצפויים לשפר את הכדאיות. 

ר ותפעול הכטב"מים, ישפרו את איכות פיתוחים אלו יפחיתו את העלות הכלכלית של ייצו

 .ומהירות היירוטים, ויקטינו את הסיכונים הביטחוניים הכרוכים ביירוט באמצעות כטב"מים

משופרת של כליי הטיס, בשיפור במנוע ובצריכת  ההשיפורים באים לידי ביטוי באווירודינמיק 

של  הבא הדוררכבים. שיכול להתמודד עם אתגרים מו ,הדלק ובמבנה חכם, קל ואמין יותר

 – 2027 -שאמור לצאת לשימוש ב "הוק גלובל"ה"מי כטב"מים האמריקאים שיירשו את הכטב

 ,"סערה ענני" בפרויקט"מים שצה"ל והתעשייה האווירית מפתחים הכטב ומערך 2029

 ה. משמעותיתמידה ה"ניצוץ", יכולים לשפר את הביצועים ב םביניה

 "מיםהכטבהדור הבא של היירוט באמצעות  עקרון   3 'מס איור

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.airandspaceforces.com/secret-global-hawk-successor-due-in-2027-2029/
https://news.walla.co.il/item/3550617
https://www.iaf.org.il/9600-56174-he/IAF.aspx
https://missilethreat.csis.org/wp-content/uploads/2022/07/220624_Williams_BoostPhase_MissileDefense.pdf
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  המותקנת על גבי צפלין  COILמערכת 

       (HAAבגובה רב גבי צפליןעל  קנתהמות( יוד כימי-לייזר חמצן) COILבמערכת שימוש 

 (High Altitude Airship טילים בליסטיים בשלב ההאצה.  יירוט שם יכול להיות אפשרי ל

בשילוב לו טווח ארוך ועוצמה גדולה ש COIL, מערכת זו מנצלת את היתרונות של לייזר

היתרונות של השימוש בצפלין. הצפלין יכול לשמור על מיקום קבוע בגובה רב ולספק הגנה 

כדי שדורשות לוגיסטיקה מורכבת יותר  ,רציפה על אזור מסוים, זאת בשונה ממערכות מוטסות

 להישאר קרובות לאתר השיגור באופן קבוע. 

מבוססים על מימן פלואורי למשל, אלו ה, או בלייזרים כימיים אחרים COILכיום, השימוש ב

בגלל לוגיסטיקה סבוכה הכוללת צריכת חשמל רבה מוגבל  ,על פלטפורמות אוויריותשמורכבים 

לצורך משאבות ואקום וצריכת מים עבור מנגנוני קירור. סימולציות מראות כי שימוש בגז ניטרלי 

(bufferבלחץ גבוה יותר מהלחץ החיצוני יוכל להחליף את השימוש ) ואקום ובמשאבת ה

הלחץ האטמוספירי  ,ק"מ. בגובה זה 20בצפלין וכך לאפשר פעילות רציפה שלו בגובה של 

נמוך, העיוותים האופטיים מצומצמים ועל כן ניתן להשתמש באופטיקה פשוטה כדי לפגוע 

לייזר מקסימלי של  ליירוט בהספק 100$עלות יירוט נמוכה של ובק"מ  100במטרה במרחק 

אספקת הכימיקלים מצפלין  ל ידיניתן להאריך את זמן השימוש במערכת ע קילוואט. 1000

המותקנת על גבי צפלין נתקל במספר  COILנוסף או מספינה. עם זאת, השימוש במערכת 

חסרונות, וטרם נוסה מבצעית. המערכת חשופה לתנאי מזג האוויר במהלך ההמראה 

אוויר. כמו כן, -טילי קרקעביא פגיעה לתקיפות והנחיתה, ובשל קרבתה לשטח האויב וגודלה ה

 ודורשת מילוי תקופתי מחדש.  לשאת  היכול שהיאבכמות הכימיקלים  תמוגבלהיא 

 

 פיתוח חיישנים

שיפורים קשור ביישום , קריטי עבור מערכת ליירוט מוקדם בשלב ההאצה, הטכנולוגיפיתוח 

יאפשרו שיפורים אלו  . טילים בשלב ההאצהומעקב אחרי בביצועי החיישנים המיועדים לאיתור 

מרגע השיגור. חלון הזמן לביצוע יירוט  זיהוי וקביעת מסלול הטיליםלזמן ניכר של משך הקיצור 

שניות עבור טיל בליסטי בין יבשתי.  160-300קצר מאוד, בטווח של בשלב ההאצה הוא 

בעיקר עקב )אינפרא אדום(  IR-בגילוי מוקדם נובע מהנחתה של קרינת ההכרוך האתגר 

נוכחות אדי מים באטמוספירה, רעש רקע שנובע מהחזרי קרינה מהקרקע וכן מעקמומיות כדור 

במיוחד בתחום שיפורים אלו מטרה. מציב מגבלות על גילוי מוקדם של המה שהארץ, 

כך ישפרו ו הדרישות המאתגרות שמוטלות כיום על מערכות היירוטמיפחיתו  אדום -האינפרא

שיפורים ביכולות הייצור בנוסף, ליירוט בשלב ההאצה. את ביצועי היירוט ויגדילו את ההיתכנות 

https://www.researchgate.net/profile/Kiwamu-Takehisa/publication/328186667_New_defence_system_using_a_chemical_oxygen-iodine_laser_in_a_high-altitude_airship/links/5e2e5b2ba6fdccf38377bfcf/New-defence-system-using-a-chemical-oxygen-iodine-laser-in-a-high-altitude-airship.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Kiwamu-Takehisa/publication/328186667_New_defence_system_using_a_chemical_oxygen-iodine_laser_in_a_high-altitude_airship/links/5e2e5b2ba6fdccf38377bfcf/New-defence-system-using-a-chemical-oxygen-iodine-laser-in-a-high-altitude-airship.pdf
https://missilethreat.csis.org/wp-content/uploads/2022/07/220624_Williams_BoostPhase_MissileDefense.pdf
https://missilethreat.csis.org/wp-content/uploads/2022/07/220624_Williams_BoostPhase_MissileDefense.pdf
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יפחיתו את עלות  םאופטיישל חיישנים בתחומים ספקטראליים נוספים, שדרוג מכ"מים ורכיבים 

, ובמקביל יש פיתוחים בטווח ישים באופן נרחבלאת השימוש בהם עשה באופן שי הייצור שלהם

 בינוני שיוכלו לאפשר זאת. -הקצר

גליום מכ"ם מבוסס על מוליכים למחצה מסוג , דוגמת חדשות מכ"םטכנולוגיות השימוש ב

 גליום ניטריד. השימוש בבליסטייםהים טילהלקצר את זמן הזיהוי של  עשוי (GaN),ניטריד 

בכך שהוא תומך במתחים גבוהים יותר, מגביר את  מכ"םמציע יתרונות משמעותיים למערכות 

הפחתת את מאפשר  יתרה מכך, הואהיעילות האנרגטית ומשפר את יכולת החלפת התדרים. 

קות ומהירות הרזולוציה והטווח, מה שמוביל ליכולות מעקב מדוי ומשפר אתמשקל המערכות 

 יותר ויכולת להתקין את המכ"ם על כלי טיס יותר קטנים.

לשיפור  ברזולוציה גבוהה מובילים אדוםה חיישני אינפרהשיפורים הנוכחיים והעתידיים ב

תוך הפחתת עלויות הייצור. מערכי גלאים בטווחי  ,של החיישנים ברגישות, ברזולוציה וביעילות

תוך יותר של אותות מורגיש מדויק  גילוימאפשרים (MWIR)  והבינוניים  (SWIR)הגל הקצרים

 Focal Planeבאמצעות מערכי הגלאים )רקע, בעוד שטכנולוגיות קריאה מתקדמות  ירעש

Arrays FPA )ויכולת זיהוי ומעקב תוך התמודדות עם כמות  מאפשרות עיבוד נתונים מהיר יותר

פיתוחים אלה, בשילוב השימוש בבינה מלאכותית, למידת מכונה ואלגוריתמים  . גדולהנתונים 

לזיהוי תמונות ברזולוציה גבוהה ומעקב מהיר יוכלו לשפר את הביצועים של חיישני האינפרה 

 םללא צורך לשגר לווייני ,אדום ולאפשר איתור טילים בשלב ההאצה על בסיס הלוויינים הקיימים

 חדשים.

 

 מדיני אתגר

על מנת לבצע שלובים זה בזה.  BPIמתבצע שהאתגר המדיני והאתגר הטכנולוגי בתרחיש 

במרחק  ,מוטסת או יבשתית ,יירוט מקדים של איום בליסטי יש צורך למקם את מערכת היירוט

אופטימלי על מנת שהטיל המיירט יפגע בטיל המטרה לפני גמר הבעירה ולפני שהאיום 

המיקום האופטימלי מכוון. הוא אליה שה לסכן את המטרה הבליסטי צובר תאוצה אשר עלול

ירי טיל בליסטי ארוך טווח אל מדינה נעדרת עומק מהווה לעתים אתגר מדיני, במיוחד במקרה 

חוסר בישראל למשל,  . או המורדים החות'ים בתימן איראןמול ישראל אסטרטגי, דוגמת המקרה 

ומצד שני המרחק הרב מציב  ,זמנים מהירה העומק האסטרטגי מחייב יירוט מקדים בסקלת

-יירוט טילים בשלב הל .המדינהבעיה מדינית הכרוכה בהצבת מערכת היירוט מחוץ לגבולות 

BPI  למים  וידידותיות אבסמיכות גאוגרפית למדינות נמצאות ה מדינות עבוריש יתרון

מכאן מתחייבת החזקה . לתקיפה אוויריתבסיכון מוגבר נמצאות הן במיוחד כאשר  ,בינלאומיים

סיכונים ביטחוניים ועלות בכך גלומים שיסיירו באופן שוטף סמוך למדינת אויב ו ,כלי טיסשל 

צה לכן, הפעלת מערכות היירוט בשלב ההאכלכלית המוערכת בעשרות מיליארדי דולרים. 

https://nap.nationalacademies.org/read/13189/chapter/4#66
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קבלת התראה מודיעינית עת עתיד הנראה לעין לזמני מתיחות ומלחמה או בביותר רלוונטית 

בעל היתכנות שכן מדובר בנושא שהוא אינה נדונה כאן  מערכת יירוט המוצבת בחלל .מוקדמת

ממרחב השיגור, מאות קילומטרים , מספר כלי הטיסשל בשלב ההאצה עם זאת, . עתידית

, סין ורוסיהעל מדינות בעלות עומק אסטרטגי דוגמת  םלא מאייבעתיד הקרוב  BPI-ב השימוש 

  את הטילים מעומקן.יכולות לשגר ה

 להגביר את המתיחות יםסיורים שוטפים של כליי טיס סמוך לגבולות מדינת אויב בזמן שגרה יכול

לתקריות ולגרום  פגיעה בריבונותכו כפרובוקציה. הם יכולים להיתפס ואת הפוטנציאל להסלמה

המקורית ההגנתית  כוונתםהסיורים יכולים לייצר פער אפשרי בין כלומר,  .לא רצויותביטחוניות 

במהלך הסיורים בנוסף, כלי הטיס מתמודדים  .של מתקפהמצג שווא כלבין הפרשנות שלהם 

עם מגוון איומים ביטחוניים, ביניהם מערכות הגנה אווירית, לוחמה אלקטרונית ותנאי מזג אוויר 

הסיכון הנובעת והיקף הפעילות גובר, כך עולה רמת אורך קשים. ככל שמשך השהייה באוויר 

הסיורים האוויריים משפרים את היכולת של כלי הטיס לתקוף בשטח  ,מצד שני מאיומים אלה.

, היכולת ליירט טילים יתרה מכךהאויב והם יכולים להרתיע אותו מלתקוף מחשש לתגובת נגד. 

 enhancedלהלן , של האמצעים המיירטים"נוכחות קדמית משופרת" ל ידי עבשלב ההאצה 

Forward Presence) eFP), את האפקטיביות של שימוש בטילים  תמפחיתה משמעותי

ובכך למנוע ממנו  ,ענישההרתעה על ידי בליסטים מצד האויב באופן היכול לייצר אפקט של 

 לתקוף מלכתחילה. 

 צפוףזמן משאיר חלון , וקצרמרגע השיגור הוא בשלב ההאצה שניתן ליירט טילים התגובה זמן 

מקשה על שיתוף פעולה בזמן אמת בין מדינות. בנוסף ו על יירוט אנושיתלקבלת החלטה 

לתיאום מראש ומחייב כל מדינה לפעול ביירוט בשלב ההאצה מוגבל שיתוף פעולה משום כך, 

ויתנו יותר מרווח זמן תחום החיישנים יקצרו את זמן איתור הטילים שיפורים ב באופן עצמאי.

  לקבלת החלטה אנושית.

 ליירטיא תיאלץ ה ,סוריה ולבנון, בפרט ישראל, במקרים של שיגורים מיעדים קרוביםל בנוגע

, איראן ותימן, דוגמת ממקומות רחוקיםשל שיגורים ים במקראילו ובכוחות עצמה,  םאת האיו

מזרח  באזוררלוונטי גם  BPI-שימוש בההתרחיש מורכב יותר ועשוי לדרוש שיתוף פעולה אזורי. 

הצורך . צפון קוריאהשל וראשי הקרב הגרעיניים  םהבליסטיינגד מערך הטילים  ,אסיה

)ישראל, יפן, צות הברית בעלות ברית שונות של ארשל  BPI-בוהפיתוחים הקיימים המשותף 

  .בתחום המחקר ופיתוחלשיתוף פעולה  בסיס להוותיכול דרום קוריאה( 

 

 

 

https://nap.nationalacademies.org/read/13189/chapter/4#70
https://nap.nationalacademies.org/read/13189/chapter/4#70
https://www.jstor.org/stable/pdf/resrep22318.pdf?acceptTC=true&coverpage=false
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-94-6265-419-8_7
https://www.hudson.org/national-security-defense/boost-phase-intercept-is-still-the-best-defense-against-the-north-korean-nuclear-threat
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 בהקשר למדינות האזורהמוצע יישום הפתרון היבטים מבצעיים ומדיניים: 

 איראן

מאתגרת.  הינהאיראן בליסטי מ םאיונגד  ((BPI לשם יירוט בשלב ההאצה הפעלה של מערכות

להקשות על היכול מעומקה באופן יכולת לשגר טילים איראן בשל עומקה האסטרטגי, יש ל

בשלב ליירט טילים בליסטיים איראניים כדי . לגבולותיהסמוך  BPI מערכות שימוש והצבה של

מדגים את  האיור הבא .איראןסמוך לגבולות באופן תדיר למקם כלי טיס שיסיירו  ישההאצה, 

לכוון נודעת בות רבה חשיחשיבות הטופוגרפיה בתכנון מבצעי של טיל מיירט בשלב ההאצה. 

( דורש קינמטיקה Tail–chase interceptוט אחורי )יירש מכיווןהטיל המיירט שיגור הזוויתי של 

( ולעתים התנאים המבצעיים מכתיבים Head – on interceptמהירה יותר מאשר יירוט קדמי )

לבדה ישראל תתקשה . יש להניח כי מחייבת שימוש במיירטים מהירים מאוד, הגיאומטריה

א תלויה במקרה והי ,של מרחקהגבלות טכניות הגבלות כלכליות ובשל זה מסוג להעמיד מערך 

 צות הברית. באר זה

  הדגמת הקונצפט של יירוט אחורי ויירוט קדמי -4 'איור מס

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://missilethreat.csis.org/wp-content/uploads/2022/07/220624_Williams_BoostPhase_MissileDefense.pdf
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ערב  – ומדינות הקרובות אליה מפרץ הפרסיב הסמוכות לאיראןאמריקאיות נושאות מטוסים 

 - וגו מעל הים הכספי סמוך לאיראן()ממנה המטוסים יח אזרבייג'ןו איחוד האמירויותהסעודית, 

שימוש אפשרות נוספת היא  .ים אוויריים בעלי יכולות יירוטכלת המראליכולות לשמש בסיס 

סיכונים הטכניות וההגבלות הגבוהה, הכלכלית העלות ה בשלאו צוללות. בנושאות מטוסים 

 הינה להפעלת כלי טיס סמוך לשטח איראן באופן שוטףההיתכנות  משמעותיים,הביטחוניים ה

, דוגמת ברורות או כאשר ישנן התראות מודיעיניות ,עם זאת, בזמן מתיחות, מלחמהנמוכה. 

, יש היתכנות גבוהה יותר ליירוט באוקטובר 1-וב באפריל 14-בעל ישראל  המתקפות האיראניות

 .לאזורי השיגור ךהמשוטטים בסמו בשלב ההאצה באמצעות כלי טיס

 תימן'ים בהחות

 וקרן אפריקה והיעדר עומקו האסטרטגיערב הסעודית בשל קרבתו של המעוז החות'י בתימן ל

 מאידך .יעד קל יותר ליירוט טילים בשלב ההאצהמהווה המקרה החות'י , ביחס לאתרים אלו

תימן, ל סמוך באופן שוטף כלי טיסהחזקה של שההעלות הגבוהה ביחס לתועלת  עקב, גיסא

התראה מודיעינית מוקדמת על  ,למרות זאת נמוכה.בזמן שגרה האוויר יירוט מן של ההיתכנות 

   בשלב ההאצה.טילים של נקודתיים מבצעי יירוט  לאפשריכולה שיגור 

ומדינות נוספות ערב הסעודית  איחוד האמירויות ,ישראל , "בר’אח-אל"של עיתון  דיווחלפי 

כי ישראל  מצוין שיתוף פעולה צבאי על הארכיפלג "סוקוטרה" הנמצא סמוך לתימן. מתכננות

בסיס עתידי זה יוכל לשמש להמראות של כלי בארכיפלג. ש אי עבדול קוריבונה בסיס צבאי ב

 ,כמו כן התראה מודיעינית מוקדמת.בהינתן אפקטיבית יכולת ירוט בעלי טיס ישראלים 

 חיל האוויר הישראלי. עבורמדינית הנמצאת בקרן אפריקה, יכולה לשמש בסיס  ישותסומלילנד, 

תיווך איחוד האמירויות, הביעה ד, ב, סומלילנMiddle East Monitor”של האתר " דיווחלפי 

כינון הכרה ישראלית בריבונותה, לבסיס צבאי בשטחה בתמורה להקים  נכונות לאפשר לישראל

בסיס חיל  הםפוטנציאלים נוספים  מיםמיקו יחסים דיפלומטיים והשקעות כלכליות מצד ישראל.

, סטרטפורשל חברת  דו"חאה שעל פי יואריתר, " בג'יבוטימחנה למונייההים האמריקאי "

עשויה לתימן, היא ערב הסעודית בשל קרבתה של  ,בנוסףצבאית. לישראל יש בה נוכחות 

 .היירוט צילהוות שותפה למאמ

 ולבנון סוריה

 כטב"מיםעל ידי  בשלב ההאצהמהאוויר טילים לישראל, יירוט של סוריה ולבנון קרבתם ל הודות

 או מתיחות יירוט זה רלוונטי במיוחד בזמן מלחמהיותר.  ישים יהיהומטוסי קרב ישראלים תוקפים 

 למרות זאת, גם רלוונטי לזמן שגרה.הוא , אך רבים באווירטיס הימצאותם של כלי  בעקבות

מה  ,קצר במיוחדבעלי טווח קצר ובינוני המשוגרים מאזורים אלו שלב ההאצה של טילים משך 

ת שילוב טקטיק בדיעבד, אתגר טכנולוגי משמעותי ליכולת היירוט האווירית.נכון להיום, מציב ש

יכול לסייע לישראל להתמודד עם היה התקפית  הכחלק מאסטרטגיההאצה  בהיירוט בשל

https://www.americansecurityproject.org/wp-content/uploads/2018/06/Ref-0213-US-Military-Bases-and-Facilities-Middle-East.pdf
https://www.cacianalyst.org/publications/analytical-articles/item/7031-analytical-articlescaci-analyst-2002-4-10-art-7031.html
https://thecradle.co/articles/uae-israel-expand-spy-bases-in-yemens-socotra-under-us-sponsorship-report
https://www.middleeastmonitor.com/20241015-israels-quest-for-strategic-depth-in-the-horn-of-africa-through-somaliland/
https://www.washingtonpost.com/world/national-security/remote-us-base-at-core-of-secret-operations/2012/10/25/a26a9392-197a-11e2-bd10-5ff056538b7c_story.html
https://worldview.stratfor.com/article/eritrea-another-venue-iran-israel-rivalry
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 ,ממערכת הגנה רב שכבתיתכחלק  הצבא הסוריושל  חזבאללהמערך הטילים המדויקים של 

מכיוון שעתיד החזית הצפונית לא ברור, אופציית היירוט  ."קלע דוד"ו ,חץ"העם מערכות ביחד 

 גם לחזית זו.  רלוונטיתבשלבי ההאצה 

 

 לישראל  לקחיםהמלצות ו

מכל הסוגים. מטרת האיומים  םהמדינה המאוימת ביותר בעולם בנשק רקטי וטיליישראל היא 

שהוביל מפקד משמרות המהפכה הדוקטרינה על פי , היא הקפת ישראל בטבעת אש

מדינתיים, שלוחיה -על ידי ארגונים לאמלחמת התשה במקביל לקאסם סולימאני, האיראניים 

אתגר שמטרתה הסופית היא השמדת מדינת ישראל. מדינת ישראל מתמודדת עם השל איראן, 

באמצעות שכבות , המאיים על תשתיות אזרחיות וצבאיות בשטחה, הרקטי לטווחים שונים

מהווה בתוספת יתרונותיה המבצעיים כאשר מערכת ליירוט טילים בשלב ההאצה הגנה שונות, 

ליירוט בשלבי ההאצה יתרון בכך ששברי טילים מיירטים, חלקי . שכבת נוספת במעטפת ההגנה

חומר הנפץ של הרש"ק נופלים  ומטעןמנוע או שברים של גוף הטיל או הרקטה המשוגרת, 

"אגבי" לאוכלוסיית ישראל. יתרון נוסף ביירוט מוקדם ישיר ומונע נזק מה ש – האויב בשטח

, הכרוך למרחבים מוגנים נרחביםאוכלוסיות מאזורים שלוח צורך לבשטח האויב הוא מניעת 

 בנזק כלכלי ופסיכולוגי ניכר. 

על מנת בתכנון מערכת ליירוט מוקדם יש צורך בהערכת המסלול העתידי של הטיל המיירט 

עלויות של יירוט טילים בעלי מסלול שאיננו מכוון לאתרים מאוכלסים או אתרים לחסוך ב

למטרות יירוט בידי חברת רפאל פיתוח  טיל "מואב" דווח  בעתונות המקומיתאסטרטגיים. 

אין מידע ,קשיים מסוימים אודות אך מלבד דווח על , 1995עוד בשנת מוקדם של רקטות וטילים 

לשקול שימוש , מומלץ לאור יתרונות היירוט המוקדם בשלב ההאצהעל התקדמות הפרויקט. 

גם . ביצועי המערכות הקיימותאת ספק תקל בלי אשר , באמצעי זה כמעטפת הגנה אקטיבית

גילוי ומעקב רגישות בתחומים במערכות , אך יחייב שילוב פתרוןעשוי להיות   Sky Spearהטיל

ספקטראליים מיוחדים ובעלות יכולת עיבוד נתונים מהירה, שכן חלון ההזדמנויות ליירוט בשלב 

בהתבסס על יתרונות  היירוט בשלב ההאצה ולאור מגוון האיומים על מדינת  ההאצה הוא קצר.

קול את לש להקצות משאבי מחקר ותקציב לנושא ובמקבילישראל על מערכת הביטחון 

ההיבטים הצבאיים והמדיניים הכרוכים ביישום מהיר האופציה של יירוט טילים ורקטות בשלב 

  .ההאצה

 

 טעורכי הסדרה: ענת קורץ ואלדד שבי

 

https://www.inss.org.il/he/social_media/%D7%98%D7%99%D7%9C%D7%99%D7%9D-%D7%9E%D7%93%D7%95%D7%99%D7%A7%D7%99%D7%9D-%D7%9B%D7%98%D7%91%D7%9E%D7%99%D7%9D-%D7%95%D7%A2%D7%A9%D7%A8%D7%95%D7%AA-%D7%90%D7%9C%D7%A4%D7%99-%D7%9C%D7%95%D7%97%D7%9E/
https://www.inss.org.il/he/publication/syrian-army-2023/
https://www.globes.co.il/news/article.aspx?did=102868

