
 

 

 לנווט דרך משבר ביטחוני ומשבר אנרגיה:

 לקחים לישראל ממעבר קליפורניה לאנרגיה נקייה

 1865 גיליון|  2024, יוניב 4 | לוין ליבגל שני, גלית כהן, 

 

פגיעות רשת כאשר נחשפה קליפורניה עומדת בפני משבר כפול: אקלים ואנרגיה. 

, 100חוק בסנאט את , המדינה העבירה בקליפורניה עקב עלית הטמפרטורותהחשמל 

ייצור סולארי והוא מעודד , 2045 שנת אנרגיה נקייה עד 100%-שמטרתו להגיע ל

בהקמת מתקני אנרגיה בישראל עצמה מתמהמהים אפס פליטות. ים המונעים בורכב

ניתן לייחס להיעדר תשתית חשמל יכוב שע - אגירת אנרגיהמתקני שילוב במתחדשת ו

אודות חוסר יכולת להגיע להסכמות על , התורמים לרגולציה מכבידהלמתאימה ו

ולהסיק  על ישראל ללמוד ממקרה קליפורניהחשמל. מערך הרפורמה מקיפה ב

החשמל, להגביר את התמריצים לאימוץ והפצת להפריט ולבזר את ייצור שעליה 

 ואגירתייצור של קליפורניה להטכנולוגיה המתקדמת  אתולאמץ אנרגיה נקייה, 

צבי על מנת להבטיח אספקת אנרגיה יציבה ועמידה גם במכל זאת  – אנרגיה נקייה

 חירום.

 קליפורניה כמקרה בוחן

"כאן לסוגיה של " ומתישל "אם חצה את הסף מסוגיה עבור קליפורניה, משבר האקלים 

מעלות  8.8עד  5.6-היומית הממוצעת צפויה לעלות ב, הטמפרטורה 2100ועכשיו". עד שנת 

בצורת, ביניהם ועלייה באירועי מזג אוויר קיצוניים,  יםגלי חום שוברי שיאלכך יתלוו פרנהייט. 

 נוספים הקשורים לאקלים.ואסונות  ,שריפות

הביקוש כך עולה , מטפסותככל שתדירות אירועי מזג האוויר הקיצוניים עולה והטמפרטורות 

מיליון תושבי קליפורניה זקוקים לאנרגיה  40ת החשמל של המדינה והעומס עליה. מרש

כולה להגן על עצמה מפני ויעל אנרגיה נקייה  הנשענת ,לרשת חשמל עמידהלפיכך בה, וורמ

המצרך  שבמהלכומשבר חשמל חוותה , קליפורניה 2001-ל 2000 בין שנתהפסקות חשמל. 

. מחיר מבחינת והן, הן מבחינת אספקה ארוכיםמין לפרקי זמן ז בלתיאמין ובלתי בסיסי היה כה ה

הביא , ספורים על פני חודשים 20עד  10של פי חשמל בתנודת מחירים  גרר המשבר, למעשה

המדינה. מצב כל ב חשמל נרחבותלהפסקות , וגרם סף פשיטת רגל( לPG&Eספקים )דוגמת 

המדינה. המערכת  שפקד את, בעקבות גל חום קיצוני 2020דומה התרחש באוגוסט 

הפסקות חשמל ויזמה  חמורעל מצב חירום  ההכריז (CISO) העצמאית של קליפורניה

 כאלו חושפים אתמסוכנת. משברי חשמל  הירדו לרמ האנרגיהעתודות מתוכננות לאחר ש
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במעבר לצורות אמינות ומתחדשות של טי, ולכן אנרג של קליפורניה בביטחוןהצורך הדוחק 

 .אנרגיה

עלה את מ . החוק100את חוק  2018-בהסנאט של מדינת קליפורניה העביר , למצב גובהבת

 100%-ול ,2030 שנת חשמל מתחדש עד 60%-יע לשבסופו היא תגקליפורניה על מסלול 

 פליטות אפסומשאבים מתחדשים פירושה  אנרגיה נקייה, כאשר 2045 שנת חשמל נקי עד

אנרגיה סולארית  הןפחמן. דוגמאות לחשמל מתחדש המופעל על ידי משאבי אפס פחמן, 

יספק אלא שהוא גם קליפורניה, בביטחון אנרגטי חוק ייצור הלא זו בלבד שרוח. אנרגיית ו

בזכות המעבר  ושיפור בריאות הציבורלמינימום זיהום האוויר דוגמת צמצום יתרונות חברתיים, 

 .יצירת אלפי מקומות עבודה במגזר המתחדשלצד , יהאנרגיה נקי 100%-ל

לתשתיות בהצעת החוק, ועדת האנרגיה של קליפורניה, בשיתוף הוועדה  שמפורטכפי 

כדי להגיע  םבתוכניות לפי החוק הקיי לעשות שימושמשאבי האוויר, אמורה מנהל וציבוריות 

 100ותף על הצעת חוק סוכנויות משדוח נקבע כי אנרגיה נקייה. בנוסף,  100%של יעד ל

, על סמך מצא 2021שנת של הדוח  ארבע שנים.ולאחר מכן מדי , 2021תפרסם בשנת י

המשמעות היא שבניית , אך שהצעת החוק ניתנת להשגה מבחינה טכנית חישובי מודלים,

אם ייעשה שימוש , כמו כןבמהירות. בצע חייבת להתתהיה נקי החשמל המתקני ייצור ואחסון 

יכולת  ובמקביל תישמרלויות, מגוונים כדי להפחית את סך העמשאבי אנרגיה וטכנולוגיה ב

למזער עלויות ולהבטיח אספקת חשמל רציפה במהלך  תוכלגז טבעי, המדינה  חלקית של ייצור

 .אנרגיה נקייה 100%-המעבר ל

טולי את קליפורניה להסתמך על מקורות נ ףדח, שכן מרשימהכבר רשם התקדמות  100חוק 

 :הכוח שלה מרבית תחנותפחמן עבור 

-שמש ורוח בקליפורניה, מאנרגיית בייצור  20פי של חלה עלייה  ,2012 שנת מאז .1

2,609 GWh 48,950-ל GWh. 

של ממכירות החשמל הקמעונאיות של קליפורניה הגיעו ממקורות  63%, 2019נת בש .2

 ת.מתחדשת, הידרואלקטרית וגרעיני ה, כגון אנרגיןדלק לא מאוב

פתרונות אנרגיה מ והגיעבקליפורניה רשת החשמל אספקת מ 33%, 2020בשנת  .3

 ., ביומסה והידרואלקטריותיםמקורות שמש, רוח, גיאותרמי ובתוכם, תמתחדש

 ,2045 שנת אנרגיה נקייה עד 100%-לואת היעד שלה   100חוק  קליפורניה מקדמת את

המחייבת את כל  למכוניות,  Advanced Clean Cars IIובכללן תקנת באמצעות יוזמות 

בין  . כדי להבטיח שוויוןלהגיע לאפס פליטות 2035 החל משנת שיימכרוהחדשים  יםהרכב

כמפורט לרכבי אפס פליטות לשני הסוגים, תמריצים מוגברים הוצעו , רכבים חדשים למשומשים

ת תקנ, קליפורניה מחייבת ה2020בנוסף, החל משנת   Drive Clean California. רתבא

שורה של  גם חדשים. קליפורניה מציעהובתי דירות  פרטיים בבתים יםריאסול מקורות

 .1 תרשיםאנרגיה מתחדשת, כפי שמוצג בהשימוש בכדי לתמוך בהרחבת כספיות סובסידיות 
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 תדירות סוג תיאור תמריץ

זיכוי מס פדרלי על 

 סולארי

זיכוי מס הכנסה פדרלי של 

30% 

זיכוי מס לא 

 להחזר

 פעמיחד 

SGIP  החזר על התקנת סוללה

 סולארית

 חד פעמי החזר

אין תוספת למס רכוש  מס רכוש

לאחר התקנת לוחות 

 סולאריים

 שנתי החרגת מס

מימון לוחות סולאריים דרך  PACEתכנית 

 מס רכוש

הלוואה חד פעמית,  מימון

 תשלומים שוטפים

תמריצים מקומיים 

 לסולארי בקליפורניה

משתנה לפי חברת 

 החשמל והמיקום

 משתנה משתנה

תשלום מחברת התשתית  מדידת נטו

 על עודפי אנרגיה

 שוטף תשלום

 “ ,California Solar Timothy Moore: תמריצים פיננסים להרחבת אנרגיות מתחדשות בקליפורניה | מקור: 1תרשים 

,” Forbes, April 12, 2024Incentives, Tax Credits and Rebates of 2024 

אולם אנרגיה נקייה,  100%לקראת רשת חשמל של גדולים קליפורניה עושה צעדים אמנם, 

 10פי היא זקוקה ל, לעמוד ביעדי התוכנית. כדי איטי מדי פריסת משאבי האנרגיה הנקייהקצב 

. במונחים של ייצור 2030 שנת יותר משאבות חום עד 4לרכב חשמלי ופי  עמדות טעינהיותר 

מפי  ביותרואחסון אנרגיה, קליפורניה חייבת להרחיב את קיבולת רשת החשמל הנוכחית שלה 

 ת בקיבולת של עד אנרגיה מתחדש/אחסון למקורותמדי שנה  בנותש ל. המשמעות היא שי3

6 GW השנים הבאות 25, לאורך. 

 השוואה בין קליפורניה לישראל

בקליפורניה ובישראל, האתגרים העיקריים לאספקת אנרגיה נובעים ממשבר האקלים וכן 

רחבת שימושי הלצומחת )עלייה בתוצר( והכלכלה . הגידול מיוחס לגידול בביקוש לחשמלהמ

תהליך ייצור כך יותר, אולם, ככל שהסביבה חמה תעשייה. בתחבורה וב, החשמל במגורים

שככל  ,רשת ההולכה. המשמעות היאונוצר לחץ מוגבר על , יעילהחשמל הופך פחות 

ישראל בין  זמין, למרות התלות הגוברת בו.פחות חשמל  כך יהיה, עלושהטמפרטורות 

מדינות בזכות ביטחון אנרגטי מסוים זוכה לקליפורניה שבעוד יש הבדל חשוב:  לקליפורניה

https://www.forbes.com/home-improvement/solar/california-solar-incentives/
https://www.forbes.com/home-improvement/solar/california-solar-incentives/
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מתמודדת עם אתגר משבר אנרגיה, ישראל במקרה של אנרגיה לה לספק  ותשכנות שיכול

יתר על ישראל לנהוג במסיבה זו, . מסביב אנרגיה", ללא כל גיבוי של "איייחודי של היותה 

תימצא במצב של לא שרות אנרגיה מתחדשים, כדי מקוהסתמכות על למעבר זהירות בעת 

רפורמה באנרגיה. נכון לעכשיו, ת החקיקמורכבות נוספת ב משמעות היאמחסור בחשמל. ה

 .במעבר חלק לאנרגיה מתחדשתשיתמכו תשתית או תקנות נעדרת ישראל פשוט 

 המלצות לישראל לאור מקרה הבוחן של קליפורניה

 תעשיית האנרגיהשל הפרטה וביזור 

אולם תחנות הכוח וייצור החשמל שלה, ענף את ההפרטה והביזור של אמנם ישראל יזמה 

. רפורמות כאלה החשמלחלוקת החשמל ורשת  ענףגם ל מאמצים אלהעליה להרחיב 

ויכולות  ,כמו זו של ישראל ,כלכלה צומחת ומתבגרתסביבה של יותר במידה הטובה מצליחות ב

אפ", ההפרטה -וף המוניטין של ישראל כ"אומת הסטארטלסייע בגיוון הכלכלה. על ידי מינ

 ותהאנרגי סלתמריץ חדשנות מסחרית בטכנולוגיית אנרגיה מתחדשת ותרחיב את 

תהיה ת של ישראל. במונחים של ביטחון לאומי, רשת אנרגיה מופרטת ומבוזרת והמתחדש

מקורות כוח קטנים  פגוע במספר רב של, מכיוון שקשה יותר לעוינותבטוחה יותר מפני התקפות 

בש את כלל רשת החשמל ולנקודת כשל יחידות יש שה יותר לשפירוש הדבר, שקומפוזרים. 

, רשת אנרגיה כן. לבאספקה הפרעה נרחבתפחות השפעה, כך שתוקפים יתקשו לגרום ל

 במצבי חירום.יציבה ועמידה יותר תהיה מבוזרת ומפוזרת 

 תמריצים

אסטרטגיה  - מדיניות התמריצים של קליפורניה גם מאימוץלהפיק תועלת  תוכלישראל 

חוק  בעקבות , כפי שקרהמעבר מהיר לאנרגיה מתחדשתלשקליפורניה הוכיחה שהיא יעילה 

ת ותמריצים, כגון סובסידיות מס, משפיעים על הצרכנים לעשות בחירות חשמל מודע. 100

הרגלי ה על שיתוף המגזר הפרטי והשפע ובמקביל מתמרצים את הכלכלה בזכותיותר, 

הממשלה מציעה  2022ארס רכישה. ישראל כבר התקדמה במדיניות תמריצים, ומאז מה

לרכישת רכב היברידי. בסך הכל,  ₪ 900 -לרכישת רכב חשמלי, ו ₪ 1,200סובסידיות מס של 

, ופתרונות אחסון וביזור אנרגיה מתחדשים מקורותודדות מעבר למע אלהמדיניות כהצעות 

 .ל הביטחון הלאומי בעתות חירוםשמירה עותורמות ל

 טכנולוגיה

פריסה  ובכלל זהמעבר לאנרגיה מתחדשת, יערך עם תשתית שתתמוך בישראל צריכה לה

מאמץ כזה אגירת אנרגיה. פתרונות ל( ופיתוח ים, למשלשל מקורות מתחדשים )סולארירחבה 

גביר את אמינות האנרגיה המתחדשת בישראל. כאשר בוחנים את מהפכת האנרגיה של י

מהלך הצפוי  – סוללות ענק לאחסון חשמל ברחבי המדינה בולטת הקמתן שלקליפורניה, 

סוללות הבשלוש השנים הקרובות.  10את קיבולת אגירת האנרגיה של קליפורניה פי להגדיל 

של אנרגיה סולארית, שהוא התזמון. במהלך היום יש שפע סרון העיקרי יחלפתור את העוזרות 
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נאלצות חברות החשמל עדיין לאפס והמשמעות היא ש יורדתבלילה האספקה , אך חשמל

לביזור  תסייעהפער. תשתית סולארית נרחבת סגור את כדי ל ניעל שריפת דלק פחמלהסתמך 

בזכות העובדה שכשלים יהיו נקודתיים, ותהפוך את אנרגיה לביטחון ה תתרוםחשמל, הייצור 

אספקת יבטיחו כגון סוללות ענק, , אנרגיה אגירתהרשת לעמידה יותר בפני התקפות. מערכות 

 אמינותהו העמידותאת ישפרו חשמל, לא ייצרו מתחדשים המקורות הגם כאשר  רציפהחשמל 

איומים פוטנציאליים.  כחלנוישראל באספקת האנרגיה של רשת החשמל ויתרמו  לביטחון 

ת סוללות לאחסון חשמל בקנה ושל טכנולוגיהוכחו כמעודדות צמיחה  סובסידיות ממשלתיות

מעבר מהיר וחלק התומכות בתשתיות נתיב דומה ולפתח ישראל ללכת בועל  מידה גדול

.שינויי האקליםולהיערכות ללאומי ה טיאנרגהביטחון שיסייעו לת, ומתחדש ותלאנרי

 

 טסדרה: ענת קורץ ואלדד שביעורכי ה


