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ה יצריכת האנרגיה בכדור הארץ צפויה לעלות בעשורים הבאים עקב גידול האוכלוסי

העולמית וצמיחתן הכלכלית והתעשייתית של מדינות מתפתחות. אחת החלופות 

לחקר לאומי נהבי ITERמיזם ליצירת אנרגיה היא היתוך גרעיני. היעילות והירוקות 

קיימים ו ,הוא אחד המיזמים השאפתניים בעולם להקמת כור מחקריההיתוך הגרעיני 

ת ולאומיניבצות דרך ימספר פרבשנים האחרונות  רשמו גם הםאשר  יםנוספמיזמים 

ומענה לצורך העולה של  ממות הגלובליתקריטי למאבק בהתחבתחום שצפוי להיות 

מומלץ  עוד כברת דרך ארוכה עד לבשלות טכנולוגיה זו, יש. על אף שביטחון אנרגטי

שמדינת ישראל תרתום את המגזר הממשלתי, האקדמי והפרטי להשתלבותה כשחקן 

ברחבי והכלכליים  ותראה בכך אפיק לחיזוק קשריה המדעיים בנושאמשמעותי 

 .העולם

מית וליה העיעקב גידול האוכלוס צריכת האנרגיה בכדור הארץ צפויה לעלות בעשורים הבאים

 2020נכון לשנת . הודו וסין, בפרט וצמיחתן הכלכלית והתעשייתית של מדינות מתפתחות

 ,פת דלקי מאובניםיבאמצעות שר העולמית מן האנרגיה למעלה משמונים אחוזים מיוצרים

מזה כמה עשרות על כן, להתחממות הגלובלית.  יםמובילהגזי חממה,  אולם שיטה זו יוצרת

תדע לספק אשר ו שאינה מזהמת ,למצוא חלופות לייצור אנרגיהשנים נערכים בעולם ניסיונות 

 .ביטחון אנרגטימדינות בואת הצורך העולה של  את צרכיה המתרחבים של האנושות

הפקת אנרגיה מהיתוך גרעיני. בשיטה זו האנרגיה מופקת כתוצאה ממיזוג  היא אחת החלופות

מתבצע התהליך הוא ה מיזוג אטומי מימן להליום ,כך למשלשל גרעיני האטום לגרעין גדול יותר. 

האנרגיה העצומה משתחררת  העצום שבה.כוח הכבידה בזכות באופן טבעי בליבת השמש, 

הוא  יתרון משמעותי של ההיתוך הגרעיני לכדור הארץ.את אור השמש שמגיע היוצר  כחום,

בניגוד לביקוע גרעיני, ת. אחרוהאנרגיה הצור יהבטיחות הגבוהה שלו בהשוואה לשיטות י

כלומר שבירה של אטום גדול לאטומים קטנים, שהוא התהליך הקורה בכורי הכוח הגרעיניים 

חסרונה  פסולת רדיואקטיבית. תנוצרלא רבה יותר ומופקת אנרגיה ההיתוך בתהליך בעולם, 

. הטמפרטורות הגבוהות מאוד הדרושות מבוקריםבתנאים  לבצעה בקושישל שיטה זו היא 

בשדות מגנטיים  נדרש שימוש, ולכן פיזיאינן מאפשרות לקיים אותו במיכל לביצוע תהליך זה 

  .כדי להכיל את הדלק המחומםעצומים 

 

https://www.eesi.org/topics/fossil-fuels/description
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ההיתוך הגרעיני, המנגנון שדרכו נוצרת האנרגיה לשחזר ביעילות את תהליך  מנסיםחוקרים 

עד לשנים האחרונות  ה.של חשמל בצורה נקייגדולות כמויות  עולםבליבת השמש, וכך לספק ל

 לייזרים גדוליםהקרנת אחת באמצעות ההיתוך גרעיני: ביצוע שתי שיטות להתרכז המחקר ב

שדה הפעלת  - Tokamak במתקן הנקראהשנייה היא ;  מימןהגורמים לדחיסת הוחזקים 

 –שיטה זו קרובה יותר היום להגעה למאזן אנרגיה חיובי  .המימני מגנטי חזק מסביב לדלק

עת פסגת ז'נבה ב .גדול מהאנרגיה שהושקעה בו מהתהליך סך האנרגיה המופקת ,כלומר

 קבעו נשיא ארצות הברית רונלד רייגן ומנהיג ברית המועצות מיכאיל גורבצ'וב 1985 נובמברב

לחקר היתוך גרעיני מיזם  לאומי, והכריזו במשותף על הקמתו שלנשהנושא דורש מאמץ בי

 .International Thermonuclear Fusion Experimental Reactor (ITER)מכונה ה

ארצות הוא מובל על ידי מדינות ו 35 משתתפות ,Tokamak-ה ת, המשתמש בשיטמיזם זהב

 הברית, סין, הודו, דרום קוריאה, יפן, רוסיה והאיחוד האירופי.

, אחוזים בלבד 9-בכ נאמדת 2006בנובמבר  הצטרפהאליו ש ITERלמיזם  , שתרומתהסין

 הקמתו , עםעוד מאמצע המאה שעברהבאופן עצמאי בנושא ההיתוך הגרעיני  החלה לפעול

בדצמבר . Southwestern Institute of Physics (SWIP)מכון המחקר  של 1965בשנת 

עבור  עושה שימוש בגז מימן ודויטריוםה, Tokamak 2M-HL-ה לפעול מתקן החל 2020

 Experimental Advanced. מתקן נוסף לחקר היתוך גרעיני הוא יצירת "שמש מלאכותית"

Superconducting Tokamak (EAST) אקדמיית סין במסגרת  2006שנת שפועל מ

 120הגיע לטמפרטורת פלזמה של ששיא עולמי כ שבר נטען כי 2021. במאי (CASלמדעים )

כאשר הגיע  2021שיא נוסף בדצמבר  שברשניות. המתקן  101מיליון מעלות צלזיוס למשך 

 נבנהכמו כן, בימים אלו שניות.  1056מיליון מעלות צלזיוס למשך  70לטמפרטורת פלזמה של 

, China Fusion Engineering Test Reactor (CFETR)המכונה חדשני כור גרעיני בסין 

למיזם זה שלושה  בו ייעשה שימוש בשדות מגנטיים עוצמתיים עבור יצירת פלזמה או גז חם.ש

. בשלב השני יחלו ניסויים 2035כור עד שנת תושלם בניית הכאשר בשלב הראשון  ,שלבים

להפיק חשמל מהיתוך צפויה סין  ,2050שנת מתוארך לבהיתוך גרעיני ובשלב השלישי, ה

 גרעיני.

מדענים  הצליחו 2021. באוגוסט הוא עוסק בקדחתנות בפריצות דרך בתחוםהמערב כמובן גם 

אחוזים  70-ליצור בהיתוך כבקליפורניה  )NIF( במתקן ההצתה הלאומי של ארצות הברית

 הצליחו, JETpean Torus (oJoint Eur(מיזם  פועל , בהבבריטניה מהאנרגיה שהושקעה בו.

במסגרת ניסוי שנערך בדצמבר  שניות 5ג'אול למשך -מגה 59מדענים להפיק אנרגיה של 

שמטרתו לחבר , STEPמיזם בריטי נוסף הוא  .1997שיאם הקודם משנת פי שניים מ – 2021

בצרפת נבנה בימים לרשת החשמל במדינה.  ,כעת בפיתוחהנמצא  ,כור גרעיני 2040שנת ב

 להתחילוהוא צפוי , המדינות השותפות במיזם 35 בסיוע כלל, ITERאלו כור המחקר של מיזם 

 .2025ים ראשוניים בדצמבר יניסו

https://www.iter.org/
http://www.gov.cn/gzdt/2007-08/29/content_730930.htm
https://www.globaltimes.cn/page/202109/1234577.shtml
https://en.cnnc.com.cn/2020-01/14/c_448104.htm
http://www.xinhuanet.com/english/2020-12/04/c_139564057.htm
http://www.xinhuanet.com/english/2021-05/28/c_139976210.htm
https://english.news.cn/20211231/415ad5413d0f4f4880de7cb64972bbf0/c.html
https://www.scmp.com/news/china/science/article/3178614/chinas-fusion-nuclear-reactor-will-not-crash-power-grid-world
https://www.nsfc.gov.cn/csc_phone/kqkd29/kjyq1/20988/index.html
https://www.science.org/content/article/explosive-new-result-laser-powered-fusion-effort-nears-ignition
https://lasers.llnl.gov/
https://www.euro-fusion.org/jet/
https://www.iter.org/newsline/-/3722
https://step.ukaea.uk/
https://www.iter.org/mag/9/65
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המנסים להשיג היתוך גרעיני בשיטות  ,יש לציין כי קיימים מספר מיזמים פרטיים חדשניים

 Fusion-של ה דו"ח שונות שהמאחד אותן הוא קנה המידה הקטן בהרבה של המתקנים.

Industry Association  בהן הושקעו בסך שחברות ברחבי העולם  33מצא  2022משנת

חלק מאותן חברות  .2021משנת אחוזים  139עלייה של  –מיליארד דולרים  4.86-ל קרוב לכוהכ

מספר החברות הפרטיות  שואפות להשיג רווח נקי מאנרגיה כבר במחצית העשור הנוכחי.

דו"ח אף מציין את חברת ההזנק ה העוסקות בתחום צפוי לגדול גם הוא בשנים הקרובות.

N.T.TAO נציגה הישראלית היחידה מבין החברות.כ 

 תגיעאוכלוסיית המדינה  2050עד שנת מוערך שעל ישראל וגם ה אינו פוסח יגידול האוכלוסי

ממוצע פליטות גזי החממה לנפש בישראל , 2020נכון לשנת  בנוסף, מיליון תושבים.  17.5-לכ

על רקע חשיבותו הגוברת של המאבק בהתחממות הגלובלית בשנה. טונות  8.5-על כ עמד

הכריז ראש ממשלת ישראל נפתלי בנט (, 2021)נובמבר  ועידת גלזגווהשתתפותו ב לקראתו

בנושא ניתן  . בין צעדיה של ישראל2050זי חממה עד על איפוס פליטות ג 2021באוקטובר 

ועידת חדשנות וטכנולוגיה בנושא אקלים  מתתכנית תמיכה בחדשנות אקלימית והקלמנות 

כבר פרסם קול קורא ליצירת קונסורציום של מוסדות האנרגיה משרד בראשות ראש הממשלה. 

והמרכז למחקר גרעיני ל אביב האוניברסיטה העברית, אוניברסיטת תבל על ידי המו מחקר

 בתחום ההיתוך הגרעיני מחקר לאומיבישראל מכון  להקים בכוונתוובשלב הבא  ,)ממ"ג(

 . מיליון שקלים 30-בהשקעה של כ

 סיכום 

סין  הכריזו ועידת גלזגווב רב. קח עוד זמןיויישומו בפועל י יצור יעיל של אנרגיה מהיתוך גרעיני

   פליטות גזי החממה שלהן להפחתתפעולה כי תשתפנה  בהצהרה משותפתוארצות הברית 

צוותים כי  פורסם 2019בשנת ש. השתיים שיתפו פעולה כבר לפני כן כבמהלך העשור נוכחי

חקר משותף ובו הצליחו לכלוא פלזמה בתוך שדה מגנטי חזק על מנת ביצעו מ הןמשותפים של

עם ארצות את שיתוף הפעולה  תשעהסין כי  הכריזה 2022באוגוסט  למנוע ממנו להתפשט.

ננסי פלוסי של יושבת ראש בית הנבחרים האמריקאי ביקורה לאחר  , זאתבנושא אקליםהברית 

נשיאי עת פגישת אולם ב ,בין המדינותהמתעצמת מתיחות שהגביר את ה, מהלך טאיוואןב

כעת, נדרש  .בנושאעולה כי ישובו לשתף פ ודיעויים הנהש (2022נובמבר )ארצות הברית וסין 

 ITERעל מיזם בהקשר זה,  וההגבלות על רוסיה הלחימה באוקראינהשל ה השלכותיאת לבחון 

 העלולים להתעכב בעטיים. ושיתופי פעולה נוספים 

לשמש רכיב חשוב בחיזוק קשריה זו עשויה וחדשנות מדע והלישראל נכסיות רבה בתחום ה

מומלץ בנוסף ליוזמות של משרד האנרגיה, . וסיניות הטכנולוגיים עם מדינות וחברות מערביות

הראשי במשרד המדע והטכנולוגיה והמינהל למחקר, פיתוח אמצעי לחימה ותשתית  ןלמדע

 לקידום מחקר ופיתוח מקומי בנושאלאומי מנגנון  כונןלטכנולוגית )מפא"ת( במשרד הביטחון 

-לעודד טכנולוגיות כחול, בשילוב מאמצי המגזר הממשלתי, האקדמי והפרטי. זאת, כדי אנרגיה

ולחיזוק  יםה היחסיותי, למיצוי יתרונתחום האנרגיהלבן ולמצב את ישראל כשחקן פעיל ב

https://202e0f23-02b6-4124-8ddc-80f6b1109b43.usrfiles.com/ugd/202e0f_4c69219a702646929d8d45ee358d9780.pdf
https://main.knesset.gov.il/Activity/committees/Drugs/News/Pages/%D7%A9%D7%98%D7%97%D7%99%D7%9D-%D7%A4%D7%AA%D7%95%D7%97%D7%99%D7%9D-2050.aspx
https://www.ynet.co.il/environment-science/article/rJpAZdb9u
https://www.ynet.co.il/environment-science/article/h1judv11jq
https://www.state.gov/u-s-china-joint-glasgow-declaration-on-enhancing-climate-action-in-the-2020s/
https://www.scmp.com/news/china/science/article/3018272/what-trade-war-how-china-and-us-bonded-over-soccer-and-nuclear
https://english.news.cn/20220811/60ffdbe903b546fa83384fc69b3e1006/c.html
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 ITERבין אם כחלק ממיזם  - , הטכנולוגיים והכלכליים ברחבי העולםמדעייםקשריה המדיניים, ה

 .התיכוןמזרח ה של ישראל בשכנותיעם ובפרט , בינלאומיים או אזורייםאו במסגרת מיזמים 

 

 עורכי הסדרה: ענת קורץ ואלדד שביט

 


